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INTRACRANIAL LIPOMAS ARE uncommon and rarely symptomatic lesions 
accounting for 0.06 to 0.46% of intracranial lesions. The management of 
symptomatic dorsal brain stem lipomas was once limited to cerebrospinal 
fluid diversion, but with recent advances in microsurgery, they now may be 
directly treated. We report three patients with dorsal brain stem lipomas, 
two of which involved the quadrigeminal cistern and one of which was in the 
cisterna magna region. Antenatal documentation by ultrasound examination 
in one patient represents the first reported in utero diagnosis of quadrigem­
inal cistern lipoma. Computed tomographic and magnetic resonance imaging 
scans were diagnostic. The surgical experience in two symptomatic patients 
is discussed. Microsurgical decompression was performed in each without 
neurological deficit, and clinical symptoms postoperatively subsided. No 
patient required a permanent cerebrospinal fluid shunt. The management of 
symptomatic dorsal brain stem lipomas is discussed, and an algorithm is 
proposed. (Neurosurgery 38:1031-1035, 1996)
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I n t r a c r a n i a l  l i p o m a s  ( I C L s )  a r e  u n c o m -  
I m o n  b e n i g n  l e s i o n s  o f  t h e  c e n t r a l  n e r ­
v o u s  s y s t e m .  T h e i r  d i a g n o s i s  w a s  o n c e  
l i m i t e d  t o  i n c i d e n t a l  n e c r o p s y  f i n d i n g s  
" r i n f r e q u e n t  i n c i d e n t a l  r a d i o g r a p h i c  
d i a g n o s i s .  R e c e n t  a d v a n c e s  i n  n e u r o i m ­
a g i n g  h a v e  m a d e  a n t e m o r t e m  d i a g n o s i s  
p o s s i b l e  i n  m a n y  p a t i e n t s .  A t  p o s t  m o r ­
t e m ,  V o n d e r a c h e  a n d  N i e m e r  ( 2 7 )  f o u n d  
t n u r  c a s e s  o f  I C L  a m o n g  5 5 0 0  a u t o p s i e s  
1 0 - 0 8 % ) ,  w h e r e a s  B u d k a  ( 2 )  r e p o r t e d  
p i n e  c a s e s  a m o n g  1 9 5 6  s e l e c t e d  n e u r o -  
P a t h o l o g i c a l  a u t o p s i e s  ( 0 . 4 6 % ) .  T h e  c l i n -  
l c a l i n c i d e n c e  d e t e c t e d  b y  c o m p u t e d  t o ­
p o g r a p h i c  ( C T )  s c a n s  w a s  a l m o s t  

e n t i c a l .  F a e r b e r  a n d  W o l p e r t  ( 5 )  r e -  
p o r t e d  f i v e  c a s e s  d i a g n o s e d  b y  C T  s c a n  
a m o n g  6 1 2 5  p a t i e n t s  ( 0 . 0 8 % ) .  I n  a  l a r g e  
j ^ r i e s ,  K a z n e r  e t  a l .  ( 12 )  r e p o r t e d  11 
^  ( 0 . 0 6 % )  a m o n g  1 7 , 5 0 0  p a t i e n t s

studied h v  f^ T  n . ju  D y c_ I s c a n ,  a n  i n c i d e n c e  a m o n g  
^ ( )  p a t i e n t s  w i t h  i n t r a c r a n i a l  t u m o r s  

0 , 3 4 % -  M a i u r i  e t  a l .  ( 1 6 ) ,  i n  1 9 8 8 ,  r e ­

v i e w e d  2 0 3  c a s e s  f r o m  t h e  l i t e r a t u r e  
a n d  f o u n d  t h a t  I C L s  w e r e  m o s t  c o m ­
m o n l y  f o u n d  i n  t h e  c o r p u s  c a l l o s u m  
( 6 4 % ) .  T h e  q u a d r i g e m i n a l  o r  a m b i e n t  
c i s t e r n s  ( 1 3 % )  a n d  t h e  i n f u n d i b u l a r -  
c h i a s m a t i c  r e g i o n  ( 1 3 % )  w e r e  t h e  s e c ­
o n d  m o s t  c o m m o n  s i t e s  o f  o c c u r r e n c e ,  
a n d  t h e  c e r e b e l l o p o n t i n e  a n g l e  ( 0 . 0 6 % )  
a n d  t h e  s y l v i a n  f i s s u r e  ( 0 . 0 3 % )  w e r e  t h e  
t h i r d  a n d  f o u r t h  m o s t  c o m m o n ,  r e s p e c ­
t i v e l y  ( 1 6 ) .  A m o n g  l i p o m a s  i n  t h e s e  l o ­
c a t i o n s ,  h o w e v e r ,  c e r e b e l l o p o n t i n e  a n ­
g l e  l i p o m a s  w e r e  t h e  m o s t  s y m p t o m a t i c  
( 8 0 % )  a n d  c a l l o s a l  a n d  s y l v i a n  f i s s u r e  
l i p o m a s  ( 5 0 %  e a c h )  a n d  q u a d r i g e m i n a l  
o r  a m b i e n t  c i s t e r n  l i p o m a s  ( 20% )  w e r e  t h e  
n e x t  m o s t  s y m p t o m a t i c .  I n f u n d i b u l a r -  
c h i a s m a t i c  l e s i o n s  w e r e  u s u a l l y  a s y m p  
t o m a t i c .  W h e t h e r  s y m p t o m s  w e r e  r e l a t e d  
t o  t h e  l i p o m a  p e r  s e  o r  t o  t h e  c o e x i s t i n g  
c o n g e n i t a l  m a l f o r m a t i o n s  i s  n o t  c l e a r  ( 1 6 ) .
D o r s a l  b r a i n  s t e m  l i p o m a s  ( D B S L s )  a r e  
t h e  s e c o n d  m o s t  c o m m o n  I C L s  ( 1 3 - 2 6 % )

a f t e r  c a l l o s a l  l i p o m a s  a n d  u s u a l l y  a r e  n o t  
a s s o c i a t e d  w i t h  c o n g e n i t a l  m a l f o r m a t i o n s  
( 2 5 ,  2 6 ,  2 9 ) .

L i p o m a s  a r e  r a r e l y  s e e n  i n  t h e  m e ­
d u l l a ,  t h e  p o n s ,  t h e  c h o r o i d  p l e x u s ,  o r  
t h e  b r a i n  c o n v e x i t i e s  ( 2 ,  3 , 1 0 , 1 2 , 1 6 , 1 9 ) .  
I C L s  a r e  k n o w n  t o  a d h e r e  t o  a d j a c e n t  
n e u r a l  t i s s u e  a n d  o f t e n  e n c a s e  t h e  s u r ­
r o u n d i n g  c r a n i a l  n e r v e s  a n d  b l o o d  v e s ­
s e l s ,  m a k i n g  c o m p l e t e  e x c i s i o n  a l m o s t  
i m p o s s i b l e  w i t h o u t  p e r m a n e n t  b r a i n  
d a m a g e  ( 3 ,  7 ,  1 0 ,  1 6 ,  1 7 ,  2 0 ) .

W e  r e p o r t  t h e  c a s e s  o f  t h r e e  c h i l d r e n  
w i t h  D B S L s .  A n  a s y m p t o m a t i c  f e m a l e  
c h i l d  w a s  d i a g n o s e d  i n  u t e r o  a s  h a v i n g  
q u a d r i g e m i n a l  c i s t e r n  l i p o m a  ( Q C L )  
a n d  i s  s t i l l  r e c e i v i n g  c o n s e r v a t i v e  f o l ­
l o w - u p .  T w o  c h i l d r e n  w i t h  s y m p t o m ­
a t i c  l i p o m a s  o f  t h e  q u a d r i g e m i n a l  c i s ­
t e r n  a n d  t h e  c i s t e r n a  m a g n a ,  r e s p e c t i v e l y ,  
u n d e r w e n t  m i c r o s u r g i c a l  d e c o m p r e s s i o n .  
T h e i r  p r e s e n t i n g  s y m p t o m s  r e s o l v e d ,  a n d  
t h e  h y d r o c e p h a l u s  p r e s e n t  i n  o n e  h a s  
a r r e s t e d .

CASE REPORTS 

Patient 1
A  1 5 - y e a r - o l d  f e m a l e  c h i l d  p r e s e n t e d  

w i t h  a  l o n g  h i s t o r y  o f  b i f r o n t a l  h e a d ­
a c h e s ,  o c c u r r i n g  s i n c e  t h e  a g e  o f  7  y e a r s .  
H e r  h e a d a c h e s ,  i n i t i a l l y  i n t e r p r e t e d  a s  
m i g r a i n e ,  w e r e  w e l l  c o n t r o l l e d  w i t h  
m i l d  a n a l g e s i c s  f o r  m a n y  y e a r s ,  b u t  d u r ­
i n g  t h e  s t a r t  o f  p u b e r t y ,  t h e y  i n c r e a s e d  
i n  f r e q u e n c y  a n d  i n t e n s i t y  a n d  b e c a m e  
a s s o c i a t e d  w i t h  n a u s e a ,  v o m i t i n g ,  a n d  
d o u b l e  v i s i o n .  T h e  r e s u l t s  o f  p h y s i c a l  
a n d  n e u r o l o g i c a l  e x a m i n a t i o n s  w e r e  n o r ­
m a l .  A s  a n  o u t p a t i e n t ,  s h e  u n d e r w e n t  a  
C T  s c a n ,  w h i c h  r e v e a l e d  a  1 5  X  2 0 - m m  
h y p o d e n s e  l e s i o n  i n  t h e  q u a d r i g e m i n a l  
c i s t e r n  t h a t  d i d  n o t  e n h a n c e  a f t e r  c o n t r a s t  
i n j e c t i o n  a n d  a  m i l d  t r i v e n t r i c u l a r  d i l a t a ­
t i o n  s u g g e s t i v e  o f  o b s t r u c t i v e  h y d r o c e p h ­
a l u s .  M a g n e t i c  r e s o n a n c e  ( M R )  i m a g e s  
(Fig. I A) r e v e a l e d  a  1 5  X  1 5  X  2 0 - m m  
h o m o g e n e o u s  l e s i o n  i n  t h e  l e f t  q u a d r i ­
g e m i n a l  p l a t e  c o m p r e s s i n g  t h e  l e f t  c o l -  
l i c u l i  w i t h o u t  d e f i n i t e  a q u e d u c t a l  o b s t r u c ­
t i o n .  T h e  l e s i o n  w a s  h y p e r i n t e n s e  o n  
T l - w e i g h t e d  i m a g e s  a n d  h y p o i n t e n s e  o n  
T 2- w e i g h t e d  i m a g e s .  T h e r e  w a s  n o  e n ­
h a n c e m e n t  w i t h  g a d o l i n i u m - d i e t h y l e n e
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t r i a m i n e  p e n t a - a c e t i c  a c i d  a d m i n i s t r a t i o n .  
B r a i n  s t e m  a u d i t o r y  e v o k e d  r e s p o n s e s  
( B A E R s )  w e r e  s l i g h t l y  p r o l o n g e d ,  m a i n l y  
o n  t h e  l e f t  s i d e .  S o m a t o s e n s o r y  e v o k e d  
p o t e n t i a l s  ( S S E P s )  w e r e  w i t h i n  n o r m a l  
l i m i t s .  I n  J a n u a r y  1 9 9 0 ,  t h r o u g h  a  l e f t  o c ­
c i p i t a l  t r a n s t e n t o r i a l  a p p r o a c h ,  a  y e l l o w  
e n c a p s u l a t e d  l e s i o n ,  w h i c h  p r o v e d  t o  b e  
a d h e r e n t  t o  t h e  s u p e r i o r  c o l l i c u l u s ,  w a s  
s u b t o t a l l y  e x c i s e d .  T h e  l i p o m a  w a s  n o t  
a d h e r e n t  t o  t h e  l e f t  t r o c h l e a r  n e r v e  o r  t h e  
s u p e r i o r  c e r e b e l l a r  a r t e r i e s .  C o m p l e t e  e x ­
c i s i o n  w a s  t h e n  c o n s i d e r e d  t o  b e  i m p o s s i ­
b l e  w i t h o u t  i r r e v e r s i b l e  n e u r o l o g i c a l  i n ­
j u r y .  N o  s h u n t  w a s  r e q u i r e d .  A  r i g h t  
h o m o n y m o u s  h e m i a n o p s i a  w a s  d e t e c t e d  
d u r i n g  t h e  e a r l y  p o s t o p e r a t i v e  p e r i o d .  A  
p o s t o p e r a t i v e  C T  s c a n  a t  2  w e e k s  s h o w e d  
r e s i d u a l  l i p o m a  b u t  n o  p r o g r e s s i o n  o f  t h e  
h y d r o c e p h a l u s .  H i s t o l o g i c a l  e x a m i n a t i o n  
c o n f i r m e d  t h e  r a d i o l o g i c a l  a n d  s u r g i c a l  
d i a g n o s i s  o f  l i p o m a .  T h e  p a t i e n t  w a s  d i s ­
c h a r g e d  o n  t h e  1 5 t h  p o s t o p e r a t i v e  d a y  
w i t h  n o r m a l  B A E R s .  H e r  v i s u a l  f i e l d  d e ­
f e c t  c o m p l e t e l y  r e c o v e r e d  a f t e r  4 w e e k s ,  
a n d  s h e  h a s  s i n c e  r e m a i n e d  n e u r o l o g i ­
c a l l y  i n t a c t .  M R  i m a g i n g  (Fig. IB)  s h o w e d  
n o  c h a n g e  i n  t h e  s i z e  o f  t h e  r e s i d u a l  l i ­
p o m a  o r  i n  t h e  v e n t r i c u l a r  s i z e  o v e r  a  
5 - y e a r  p e r i o d .

Patient 2
A  1 4 - y e a r - o l d  f e m a l e  p a t i e n t  p r e ­

s e n t e d  w i t h  a  h i s t o r y  o f  p r o g r e s s i v e  o c ­
c i p i t a l  h e a d a c h e ,  u n s t e a d i n e s s ,  n a u s e a  
a n d  v o m i t i n g ,  a n d  b l u r r e d  v i s i o n ,  w h i c h  
h a d  c o n t i n u e d  f o r  s e v e r a l  w e e k s .  P h y s ­
i c a l  e x a m i n a t i o n  r e v e a l e d  a  s o f t ,  n o n ­
t e n d e r  m i d c e r v i c a l  m a s s .  N e u r o l o g i c a l  
e x a m i n a t i o n  r e v e a l e d  m i l d  t r u n c a l

F IG U R E  2. Patient 2. A, sagittal M R  
T 1 -w e ig h te d  im age re ve a lin g  a 65  x  
4 5 -m m  cisterna m agna lipom a e n ca sin g  
and co m p re ssin g  the in ferio r pons and  
m edulla  w ith extension th ro u gh  the  
foram en m agnum . B, postoperative  sa g ­
ittal M R T 1 -w e igh te d  im age d e m o n ­
strating residual lipom a after m ic ro s u r­
g ica l d e co m p ressio n . Th e  lipom a has 
not ch an ged  over 5 years o f fo llo w -u p .

a t a x i a  a n d  d o w n b e a t i n g  n y s t a g m u s .  A  
C T  s c a n  s h o w e d  a  l a r g e  e x t r a - a x i a l  l e ­
s i o n  i n  t h e  c i s t e r n a  m a g n a  r e g i o n ,  w h i c h  
a p p e a r e d  t o  b e  h y p o d e n s e  a n d  d i d  n o t  
e n h a n c e  a f t e r  c o n t r a s t  a d m i n i s t r a t i o n .  
T h e r e  w a s  n o  a s s o c i a t e d  h y d r o c e p h a l u s .  
T h e  s u b c u t a n e o u s  m a s s  m e a s u r e d  3 5  X  
3 0  m m  a n d  a p p e a r e d  t o  b e  o f  t h e  s a m e  
r a d i o l o g i c a l  d e n s i t y  a s  t h e  i n t r a c r a n i a l  
l e s i o n .  A  s p i n a  b i f i d a  o f  t h e  C l  v e r t e b r a  
w a s  s e e n  o n  b o n e  w i n d o w s .  S a g i t t a l  T l -  
w e i g h t e d  M R  i m a g e s  (Fig. 2A) s h o w e d  a  
6 5  X  4 5  X  4 0 - m m  h o m o g e n e o u s  h i g h  
s i g n a l  i n t e n s i t y  l e s i o n  e x t e n d i n g  f r o m  
t h e  f o u r t h  v e n t r i c l e  t o  t h e  l e v e l  o f  t h e  C l  
v e r t e b r a ,  c o m p r e s s i n g  t h e  m e d u l l a  a n d  
a n t e r i o r l y  d i s p l a c i n g  t h e  c e r v i c o m e d u l ­
l a r y  j u n c t i o n .  T h i s  l e s i o n  w a s  h y p o i n ­
t e n s e  o n  T 2 - w e i g h t e d  i m a g e s .  T h e r e  
w a s  n o  a n a t o m i c  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  
t h e  s u b c u t a n e o u s  a n d  t h e  i n t r a c r a n i a l  
l e s i o n s .  B A E R s  a n d  S S E P s  w e r e  s i g n i f i ­
c a n t l y  b i l a t e r a l l y  d e l a y e d .  S u r g i c a l  r e ­
s e c t i o n  w a s  p e r f o r m e d  i n  J u l y  1 9 9 0  
t h r o u g h  a  m i d l i n e  s u b o c c i p i t a l  c r a n i e c ­
t o m y  w i t h  C l  l a m i n e c t o m y  a n d  i n i t i a l l y  
c o n s i s t e d  o f  p a r t i a l  e x c i s i o n  o f  t h e  
s u b c u t a n e o u s  l i p o m a .  T h e  d u r a  w a s  
s l i g h t l y  t e n s e  a n d ,  o n c e  o p e n e d ,  r e ­
v e a l e d  a  l a r g e  y e l l o w  c a p s u l a t e d  t u m o r  
e n v e l o p e d  b y  a r a c h n o i d  m e m b r a n e  c o n ­
t a i n i n g  p r o m i n e n t  b l o o d  v e s s e l s .  S u b t o ­
t a l  m i c r o s u r g i c a l  r e s e c t i o n  w a s  p e r ­
f o r m e d  w i t h  t h e  u s e  o f  a n  u l t r a s o n i c  
a s p i r a t o r  w i t h  c o n c u r r e n t  s h r i n k a g e  u s ­
i n g  b i p o l a r  c o a g u l a t i o n .  T h e  t u m o r  e n ­
c a s e d  t h e  l e f t  l o w e r  c r a n i a l  n e r v e s  ( I X t h ,  
X t h ,  a n d  X l t h  c r a n i a l  n e r v e s )  a n d  t h e  
p o s t e r i o r  i n f e r i o r  c e r e b e l l a r  a r t e r i e s ,

w h i c h  w e r e  l e f t  i n t a c t  w i t h o u t  i n j u r y .  A  
p o r t i o n  o f  t h e  t u m o r  t i g h t l y  a d h e r e n t  t o  
t h e  f l o o r  o f  t h e  f o u r t h  v e n t r i c l e  was l e f t  
u n d i s t u r b e d .  B e c a u s e  t h i s  m a s s  was t e ­
n a c i o u s l y  a d h e r e n t  t o  t h e  m e d u l l a  o b ­
l o n g a t a  a n d  l o w e r  c r a n i a l  n e r v e s ,  r a d i ­
c a l  e x c i s i o n  w a s  c o n s i d e r e d  t o  b e  
h a z a r d o u s .  S u b s e q u e n t  w a t e r t i g h t  d u r a l  
c l o s u r e  r e q u i r e d  a  c a d a v e r i c  d u r a l  g r a f t .  
T h e  p o s t o p e r a t i v e  c o u r s e  o f  t h e  p a t i e n t  
w a s  u n e v e n t f u l ,  a n d  s h e  w a s  d i s c h a r g e d  
o n  t h e  8t h  p o s t o p e r a t i v e  d a y  a f t e r  
r e m a r k a b l e  i m p r o v e m e n t  o f  h e r  p r e o p e r ­
a t i v e  n e u r o l o g i c a l  s y m p t o m s .  H i s t o l o g i ­
c a l  e x a m i n a t i o n  c o n f i r m e d  t h e  d i a g n o s i s  
o f  l i p o m a .  P o s t o p e r a t i v e  S S E P s  a n d  
B A E R s  b e c a m e  n o r m a l .  S e r i a l  M R  i m a g ­
i n g  (Fig. 2B) s h o w e d  a  s t a b l e  l i p o m a  r e m ­
n a n t  d u r i n g  5  y e a r s  o f  s y m p t o m - f r e e  f o l ­
l o w - u p .  I

Patient 3
D u r i n g  r o u t i n e  p r e n a t a l  u l t r a s o u n d  

a t  3 6  w e e k s  g e s t a t i o n ,  a  d o r s a l  b r a i n  
s t e m  m a s s  w a s  i d e n t i f i e d  i n  a n  o t h e r ­
w i s e  n o r m a l  f e t u s  (Fig. 3, A a n d  B) .  T h e  
p r e g n a n c y  c o n t i n u e d  t o  t e r m  w i t h o u t  
i n c i d e n t ,  a n d  a t  b i r t h ,  t h i s  f e m a l e  b a b y  
w a s  n o r m a l .  C r a n i a l  u l t r a s o u n d  o n  t h e  
2n d  d a y  o f  l i f e  d e m o n s t r a t e d  a  q u a d r i ­
g e m i n a l  c i s t e r n  m a s s  s u g g e s t i v e  o f  l i ­
p o m a  (Fig. 3 ,  C  a n d  D ) .  H e r  h e a d  c i r ­
c u m f e r e n c e  w a s  3 7  c m  ( 7 5 t h  p e r c e n t i l e  
f o r  a g e ) .  T h e  a n t e r i o r  f o n t a n e l  w a s  s o f t  
a n d  s u n k e n  i n  e r e c t  p o s i t i o n .  S h e  w a s  
n e u r o l o g i c a l l y  i n t a c t .  A  C T  s c a n  s h o w e d  
a  h y p o d e n s e  n o n e n h a n c i n g  1 0  X  1 2 - m m  
l e s i o n  i n  t h e  q u a d r i g e m i n a l  c i s t e r n .  M R  
i m a g i n g  (Fig. 3 ,  E  a n d  F )  s h o w e d  a  1 4  X  
1 0  X  1 0 - m m  l e s i o n  ( h v p e r i n t e n s e  T l -  
a n d  h y p o i n t e n s e  T 2 - w e i g h t e d  i m a g e s ) ,
w h i c h  f i l l e d  t h e  q u a d r i g e m i n a l  c i s t e r n  
a t  t h e  l e f t  s u p e r i o r  c o l l i c u l u s  a n d  p r o ­
d u c e d  m i l d  f o c a l  c o m p r e s s i o n  o f  t h e  
m i d b r a i n  w i t h o u t  o b s t r u c t i o n  o f  c e r e ­
b r o s p i n a l  f l u i d  p a t h w a y s ,  c o n s i s t e n t  
w i t h  l i p o m a .  S S E P s  a n d  B A E R s  w e r e  
n o r m a l .  D u r i n g  c l i n i c a l  f o l l o w - u p  a n d  
a n n u a l  M R  i m a g i n g  (Fig. 3, E a n d  F) 
o v e r  3  y e a r s ,  t h i s  c h i l d  r e m a i n e d  n e u r o ­
l o g i c a l l y  i n t a c t  a n d  h e r  l i p o m a  r e ­
m a i n e d  a s y m p t o m a t i c  d e s p i t e  a  d e f i n i t e  
i n c r e a s e  i n  s i z e .

DISCU SSIO N
I C L s  a r e  b e n i g n  l e s i o n s ,  n e i t h e r  

h a m a r t o m a s  n o r  t r u e  n e o p l a s m s ;  r a t h e r ,

F IG U R E  1. Patient 1. A, sagittal M R  
T1 -w eighted im age dem onstrating a 15 
x  20-m m  Q C L  co m p ressin g  the c o ll ic u ­
lar plate and the cerebral aqueduct.
The third ven tric le  is enlarged. Bf post­
operative sagittal M R T1-w eigh ted  
im age show ing an unchan ged  lipom a  
rem nant after subtotal excisio n  over 5 
years of fo llow -up.
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FIGURE 3. Patient 3. T ra n sa b d o m in a l  
axial (4) and coronal (B) so n o g ra p h ic  
images of the fetal head, d e m o n stratin g  
an 8-mm dorsal brain stem h y p e re ch o ic  
mass. Sagittal (C )  and axia l (D) n e o n a ­
tal ultrasound images co n firm  a h y p e r­
echoic 8 x 10-mm mass near the ten to ­
rial incisura suggestive of D B S L .  Sagittal 
(Eland axial (F ) M R T 1 -w e igh te d  
images obtained at age 3 years, d e m o n ­
strating a 12 x  14-m m  Q C L ;  a c o m p a r­
ison with postnatal M R im ages d e m o n ­
strates that the mass has en larged.

[h e y  a r e  c o n g e n i t a l  m a l f o r m a t i o n s  a n d  
t e n d  t o  a r i s e  n e a r  t h e  m i d l i n e  ( 2 ,  12 ,  1 6 ,  
17,  2 5 ) .  N u m e r o u s  p a t h o g e n i c  t h e o r i e s  
h a v e  b e e n  d e s c r i b e d ,  i n c l u d i n g  t h e  f o l ­
d i n g :  1 )  h y p e r t r o p h y  o f  p r e e x i s t i n g  
m e n i n g e a l  f a t t y  t i s s u e ;  2 )  o r i g i n  f r o m  
' ' t h i n  t h e  b r a i n  s u b s t a n c e ,  l i p o m a t o u s  

g l i o m a ;  3 )  t r a n s f o r m a t i o n  o r  m e t a p l a s i a  
° t  m e n i n g e a l  c o n n e c t i v e  t i s s u e ;  4)  f a t t y  
g e n e r a t i o n  o f  p r o l i f e r a t e d  g l i a ;  5 )  m e -  

M>d e r m a l  i n c l u s i o n  w i t h i n  t h e  l i p s  o f  t h e  
*( ) s m g  n e u r a l  t u b e  ( d y s r a p h i s m  t h e o -  

7 ) / a n d  6)  d e r i v a t i o n  f r o m  t h e  e m b r y o -  
° g i c a l  " m e n i n x  p r i m i t i v a , "  a  m e s e n ­

c h y m a l  d e r i v a t i v e  o f  n e u r a l  c r e s t  ( 2 5 ) .  
h e  f i n a l  t h e o r y  h a s  i n v a l i d a t e d  p r e v i -  
) l s  P a t h o g e n i c  t h e o r i e s ,  s u g g e s t i n g  a n  

n ° r m a l ,  p e r s i s t e n t  f o c u s  o f  m e n i n x  
P f i n h t i v a  d i f f e r e n t i a t i o n  i n t o  a d i p o s e  
l s s u e  a n d  m a t u r a t i o n  i n t o  a  l i p o m a .  I t  

j ! ? P l y  e x p l a i n s  t h e  c i s t e r n a l  l o c a t i o n  o f  
S '  i n h * a l e s i o n a l  l o c a t i o n  o n  b l o o d  

( s s e l s  a r | d  c r a n i a l  n e r v e s ,  a n d  t h e  a b ­

s e n c e  o f  o t h e r  m e s o d e r m a l  d e r i v a t i v e s ,  
s u c h  a s  m u s c l e  a n d  c a r t i l a g e .  H o w e v e r ,  
i t  d o e s  n o t  f u l l y  e x p l a i n  t h e  c o m m o n  
a s s o c i a t i o n  o f  c o n g e n i t a l  m a l f o r m a t i o n s  
w i t h  c a l l o s a l  l i p o m a s .  T h e  n a t u r a l  h i s ­
t o r y  o f  t h e s e  l e s i o n s  i s  u n k n o w n ,  b u t  
t h e y  m a y  e n l a r g e  w i t h  t i m e .  I n  t h e  p o s ­
t e r i o r  f o s s a ,  t h e y  o c c u r  e i t h e r  i n  t h e  d o r ­
s a l  m i d l i n e ,  v e n t r a l  t o  t h e  b r a i n  s t e m ,  o r  
i n  t h e  c e r e b e l l o p o n t i n e  a n g l e .

D B S L s  i n c l u d e  t h o s e  r e s i d i n g  i n  t h e  
q u a d r i g e m i n a l  o r  a m b i e n t  c i s t e r n s ,  i n  
t h e  s u p e r i o r  v e r m i s  a n d  s u p e r i o r  m e d ­
u l l a r y  v e l u m ,  a n d  i n  t h e  c i s t e r n a  m a g n a  
o v e r  t h e  m e d u l l a  o b l o n g a t a .  V e n t r a l  
b r a i n  s t e m  l i p o m a s  a n d  t h o s e  a r i s i n g  i n  
t h e  u p p e r  c e r v i c a l  s p i n a l  c o r d  e x t e n d i n g  
t o  t h e  p o s t e r i o r  f o s s a  ( 1 8 ,  2 5 ,  2 8 )  a r e  n o t  
i n c l u d e d  h e r e .  A m o n g  n u m e r o u s  I C L s ,  
m o r e  t h a n  6 0  l e s i o n s  a r o s e  i n  t h e  d o r s a l  
b r a i n  s t e m  ( 1 - 3 ,  5 - 1 7 ,  1 9 - 2 7 ,  2 9 ,  3 0 ) .  
O n l y  t h r e e  l i p o m a s  w e r e  f o u n d  i n  t h e  
c i s t e r n a  m a g n a ,  i n c l u d i n g  o n e  a u t o p s y  
f i n d i n g ,  o n e  i n c i d e n t a l  C T  s c a n  f i n d i n g ,  
a n d  o n e ,  w h i c h  p r o d u c e d  n e c k  p a i n  a n d  
t r u n c a l  a t a x i a ,  t r e a t e d  s u c c e s s f u l l y  w i t h  
s u b t o t a l  r e s e c t i o n  ( 2 ,  3 ,  1 6 ) .  T h e  r e m a i n ­
i n g  l e s i o n s  w e r e  p r e d o m i n a n t l y  l o c a t e d  
i n  t h e  q u a d r i g e m i n a l  r e g i o n .  T h e  d i a g ­
n o s i s  w a s  e s t a b l i s h e d  b y  n e c r o p s y  i n  21 
p a t i e n t s  a n d  a f t e r  n e u r o i m a g i n g  i n  t h e  
r e s t .  I n  c o n t r a s t  t o  s u p r a t e n t o r i a l  l i p o ­
m a s ,  m a n y  r e p o r t e d  D B S L s  w e r e  s y m p ­
t o m a t i c ,  e i t h e r  b e c a u s e  o f  d i r e c t  b r a i n  
s t e m  a n d  c e r e b e l l a r  c o m p r e s s i o n  o r  d i s ­
t o r t i o n  o f  t h e  c e r e b r a l  a q u e d u c t  ( 3 ,  6,  7 ,  
9,  1 1 ,  12 ,  1 6 ,  1 7 ,  2 1 ,  2 4 ,  2 6 ) .  D B S L s  p r o ­
d u c i n g  d i r e c t  b r a i n  s t e m  o r  c e r e b e l l a r  
c o m p r e s s i o n  c l i n i c a l l y  p r e s e n t  a s  f o c a l  
m a s s  l e s i o n s  w i t h  o c u l a r  a p r a x i a ,  d i p l o ­
p i a ,  h e m i a n e s t h e s i a ,  a t a x i a ,  a n d / o r
h e a d a c h e  ( 3 ,  1 2 ,  1 6 ,  2 1 ,  2 6 ) .  L i p o m a s
d i s t u r b i n g  t h e  f l o w  o f  c e r e b r o s p i n a l  
f l u i d  t h r o u g h  t h e  c e r e b r a l  a q u e d u c t  p r o ­
d u c e  s y m p t o m s  o f  i n c r e a s e d  i n t r a c r a ­
n i a l  p r e s s u r e  s e c o n d a r y  t o  o b s t r u c t i v e  
h y d r o c e p h a l u s  ( 1 ,  6,  7 ,  9 ,  1 1 ,  1 2 ,  1 7 ) .  
O c c a s i o n a l l y ,  D B S L s  p r e s e n t  c o i n c i d e n t  
t o  s e i z u r e  d i s o r d e r s ,  d e m e n t i a ,  a n d  
m e n t a l  r e t a r d a t i o n ,  s u g g e s t i n g  t h e y  
m a y  b e  e p i p h e n o m e n a  o f  a  c o e x i s t  
i n g  c o n g e n i t a l  m a l f o r m a t i o n  ( 9 ,  1 3 ,  1 6 ,
2 5 ,  2 6 ) .

T h e  C T  a n d  M R  i m a g i n g  s c a n  c h a r a c ­
t e r i s t i c s  o f  D B S L s  a r e  p a t h o g n o m o n i c  
a n d  a l l o w  a  c o n f i d e n t  d i a g n o s i s  w i t h o u t  
b i o p s y  c o n f i r m a t i o n .  O n  C T  s c a n s ,  l i p o ­
m a s  a r e  h y p o d e n s e  s h a r p l y  d e m a r c a t e d

l e s i o n s  w i t h  a t t e n u a t i o n  v a l u e s  o f  — 5 0  
t o  - 1 0 0  H o u n s f i e l d  u n i t s ,  l a c k  c o n t r a s t  
e n h a n c e m e n t ,  a n d  m a y  h a v e  o c c a s i o n a l  
r i m  c a l c i f i c a t i o n s  ( 6,  1 2 ,  1 5 ) .  O n  M R  i m ­
a g i n g ,  I C L s  s h o r t e n  T l  a n d  T 2  r e l a x ­
a t i o n  t i m e s ,  t h u s  y i e l d i n g  h y p e r i n t e n s e  
h o m o g e n e o u s  s i g n a l  i n  T l - w e i g h t e d  i m ­
a g e s  a n d  h y p o i n t e n s e  s i g n a l  i n  T 2 -  
w e i g h t e d  i m a g e s  ( 6,  2 5 ,  2 6 ) .  A t t e n t i o n  t o  
p r e c i s e  n e u r o i m a g i n g  c r i t e r i a  a l l o w s  
d i f f e r e n t i a t i o n  o f  I C L s  f r o m  o t h e r  m a s s  
l e s i o n s .  D e r m o i d  a n d  e p i d e r m o i d  c y s t s  
h a v e  h i g h e r  a t t e n u a t i o n  v a l u e s  a n d  
a r e  l e s s  h o m o g e n e o u s .  T e r a t o m a s  a r e  
h e t e r o g e n e o u s  l e s i o n s  t h a t  m a y  e n ­
h a n c e  w i t h  c o n t r a s t .  M y e l o l i p o m a s  a n d  
a n g i o l i p o m a s  t y p i c a l l y  s h o w  i n t e n s e  e n ­
h a n c e m e n t  a f t e r  c o n t r a s t  a d m i n i s t r a ­
t i o n .  I C L s ,  h i s t o l o g i c a l l y ,  a r e  w e l l -  
c i r c u m s c r i b e d  m a s s e s  s u r r o u n d e d  b y  
a  t h i n  f i b r o u s  c a p s u l e  a n d ,  c l a s s i c a l l y ,  
a r e  c o m p o s e d  o f  m a t u r e  a d i p o s e  c e l l s  
s e p a r a t e d  b y  t h i n ,  d e l i c a t e  f i b r o u s  
s e p t a  ( 3 ) .

T h e  a n t e n a t a l  d i a g n o s e s  o f  a  Q C L  
( P a t i e n t  3 ) ,  a  p o n t i n e  l i p o m a  ( 2 9 ) ,  a n d  
t h r e e  l i p o m a s  o f  t h e  c o r p u s  c a l l o s u m  ( 4 ,  
1 9 )  s t r o n g l y  s u p p o r t  t h e  c o n c e p t  t h a t  
I C L s  a r e  c o n g e n i t a l  l e s i o n s .  C o n t r o v e r s y  
r e g a r d i n g  t h e  n a t u r a l  h i s t o r y  o f  I C L s  
p e r s i s t s ,  i n c l u d i n g  w h e t h e r ,  a t  w h a t  
r a t e ,  a n d  i n  w h i c h  p a t i e n t s  t h e y  g r o w .  
T h e  r e l a t i v e l y  h i g h  i n c i d e n c e  o f  s y m p ­
t o m a t i c  n e u r a l  c o m p r e s s i o n  i n  D B S L s ,  
e s p e c i a l l y  i n  a d o l e s c e n t s  a n d  a d u l t s ,  
s u g g e s t s  t h a t  s o m e  l i p o m a s  i n d e e d  
g r o w .  A d d i t i o n a l  e v i d e n c e  f r o m  o u r  p a ­
t i e n t s  s u p p o r t s  t h i s  h y p o t h e s i s .  P r o g r e s ­
s i v e  s y m p t o m s  o v e r  a  l o n g  i n t e r v a l ,  a s  
i n  o u r  f i r s t  a d o l e s c e n t  p a t i e n t ,  o r  t h e  
a c u t e  d e v e l o p m e n t  o f  s i g n i f i c a n t  s y m p ­
t o m s  a n d  s i g n s  i n  a  p r e v i o u s l y  a s y m p ­
t o m a t i c  p a t i e n t ,  a s  i n  o u r  s e c o n d  a d o l e s ­
c e n t  p a t i e n t ,  i n d i r e c t l y  s u g g e s t  t h a t  I C L s  
d o  g r o w .  F u r t h e r m o r e ,  t h e  d o c u m e n t a ­
t i o n  o f  n e u r o p h y s i o l o g i c a l  a b n o r m a l i ­
t i e s  a n d  t h e  p r o m p t  r e s o l u t i o n  o f  b o t h  
t h e  c l i n i c a l  a n d  n e u r o p h y s i o l o g i c a l  a b ­
n o r m a l i t i e s  i n  e a c h  o f  o u r  p a t i e n t s  a f t e r  
d e c o m p r e s s i o n  a r g u e  t h a t  t h e s e  D B S L s  
h a d  i n d e e d  b e c o m e  p a t h o l o g i c a l .  O u r  
y o u n g  p a t i e n t  ( P a t i e n t  3 )  h a s  s h o w n  d e f ­
i n i t e  l i p o m a  g r o w t h  b u t ,  a s  y e t ,  h a s  d e ­
v e l o p e d  n o  c l i n i c a l  s y m p t o m s .  U n f o r t u ­
n a t e l y ,  n o  I C L s  p r e v i o u s l y  r e p o r t e d  i n  
t h e  l i t e r a t u r e  h a v e  b e e n  s h o w n  t o  i n ­
c r e a s e  i n  s i z e  o r  p r o d u c e  p r o g r e s s i v e  
s y m p t o m s  a f t e r  d i a g n o s i s  o r  t r e a t -
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TABLE 1. Surgical Experience with Dorsal Brain Stem Lipomas
Series (Ref. No.) Age/Sex Location Size (mm) Symptoms/Signs Surgery O u t c o m e

K a z n e r  e t  a l . , 36 y r / F Q u a d r i g e m i n a l 1 7 X 1 1 H e a d a c h e E x c i s i o n I m p r o v e d
1 9 8 0  (12) c i s t e r n

F r i e d m a n  e t  a l . , 6 3  y r / M S u p e r i o r  m e d u l l a r y M e d i u m H y d r o c e p h a l u s V P S I m p r o v e d
1 9 8 6  (6) v e l u m

M a i u r i  e t  a l . , 6 2  y r / M A m b i e n t  c i s t e r n L a r g e H e a d a c h e ,  d i p l o p i a , B i o p s y ,  V P S I m p r o v e d
1 9 8 7  (16) h y d r o c e p h a l u s

C h o  e t  a l . , 73 y r / M C i s t e r n a  m a g n a 5 0  X  4 0  X  30 N u c h a l  s o r e n e s s ,  t r u n c a l D e c o m p r e s s i o n I m p r o v e d
1991 (3) a t a x i a

N i k a d i o  e t  a l . , 65 y r / M Q u a d r i g e m i n a l 33 X  30  X  30 A b d u c e n s  n e r v e  p a l s y E x c i s i o n I m p r o v e d
1993  (21) c i s t e r n

H a y a s h i  e t  a l . , 3 d / M Q u a d r i g e m i n a l S m a l l H y d r o c e p h a l u s V P S I m p r o v e d
1983  (9) c i s t e r n

S u m m e r s  e t  a l . , 10 m o / F S u p e r i o r  v e r m i s 4 0  X  30  X  25 O c u l a r  m o t o r  a p r a x i a E x c i s i o n U n c h a n g e d
1987  (24)

K a w a m a t a  e t  a l . , 1 d / M Q u a d r i g e m i n a l 1 2 X 1 0 X 9 T e n s e  a n t e r i o r  f o n t a n e l e , V P S I m p r o v e d
1995  (11) c i s t e r n h y d r o c e p h a l u s

T h i s  s t u d y , 1 5 y r / F Q u a d r i g e m i n a l 15 X  15 X  20 N / V ,  h e a d a c h e ,  b l u r r e d D e c o m p r e s s i o n I m p r o v e d
P a t i e n t  1 c i s t e r n v i s i o n

T h i s  s t u d y , 14 y r / F C i s t e r n a  m a g n a 65 X  45  X  4 0 O c c i p i t a l  h e a d a c h e , D e c o m p r e s s i o n I m p r o v e d
P a t i e n t  2 N / V ,  a t a x i a ,  n y s t a g m u s

N/V, nausea and vomiting; VPS, ventriculoperitoneal shunt.

m e n t .  A n  e s t i m a t e  o f  t h e  t r u e  n a t u r a l  
h i s t o r y  o f  I C L s  m a y  b e  d e d u c e d  f r o m  
f u r t h e r  o b s e r v a t i o n  o f  o u r  y o u n g  p a ­
t i e n t  a n d  o t h e r s  l i k e  h e r  o r ,  p e r h a p s ,  
f r o m  n e w  r e p o r t s  d e t a i l i n g  t h e  l o n g ­
t e r m  o u t c o m e s  o f  p r e v i o u s l y  r e p o r t e d  
p a t i e n t s .

S u r g i c a l  t r e a t m e n t  o f  D B S L s  h a s  
b e e n  r e p o r t e d  i n  10 p a t i e n t s ,  i n c l u d i n g  
t h e  t w o  p a t i e n t s  d e s c r i b e d  h e r e i n  ( s e e  
Tabic 1). T h e  t w o  c i s t e r n a  m a g n a  l i p o ­
m a s  h a d  i d e n t i c a l  c l i n i c a l  p r e s e n t a ­
t i o n s ,  a n d  e a c h  w a s  s u b t o t a l l y  r e ­
m o v e d  t h r o u g h  m i d l i n e  s u b o c c i p i t a l  
a p p r o a c h e s  w i t h  g o o d  o u t c o m e .  Q C L s  
i n  f o u r  p a t i e n t s  w h o  e a c h  p r e s e n t e d  
w i t h  s y m p t o m s  r e l a t e d  t o  o b s t r u c t i v e  
h y d r o c e p h a l u s  w e r e  t r e a t e d  b y  i n s e r ­
t i o n  o f  v e n t r i c u l o p e r i t o n e a l  s h u n t s .  
D i r e c t  s u r g i c a l  t r e a t m e n t  o f  Q C L s  w a s  
p e r f o r m e d  i n  f o u r  p a t i e n t s  ( t h r e e  t o t a l  
r e m o v a l s  a n d  o n e  s u b t o t a l  r e m o v a l ) .  
T h e  p r e s e n t i n g  n e u r o l o g i c a l  s y m p ­
t o m s  i m p r o v e d  o r  r e s o l v e d  i n  a l l  e x ­
c e p t  o n e  w h o  r e m a i n e d  u n c h a n g e d .  
W e ,  l i k e  K a w a m a t a  e t  a l .  ( 1 1 ) ,  t h i n k  
t h a t  t h e  s i z e  o f  s y m p t o m a t i c  Q C L s  i s  
n o t  a  l i m i t i n g  f a c t o r  i n  t r e a t m e n t  p l a n ­
n i n g .  I n  e x p e r i e n c e d  h a n d s ,  w i t h  m i ­
c r o s u r g i c a l  l a s e r - a s s i s t e d  t e c h n i q u e s  
a n d  a  C a v i t r o n  u l t r a s o n i c  a s p i r a t o r ,  
d i r e c t  s u r g i c a l  t r e a t m e n t  o f  D B S L s  i s

s a f e  a n d  s y m p t o m a t i c  i m p r o v e m e n t  i s  
t h e  l i k e l y  o u t c o m e .  W e  f o u n d  S S E P s  
a n d  B A E R s  h e l p f u l  i n  p r e -  a n d  p o s t ­
o p e r a t i v e  a s s e s s m e n t .  I n t r a o p e r a t i v e  
B A E R  ( 1 8 )  a n d  S S E P  m o n i t o r i n g  m a y  
b e  o f  b e n e f i t .  T h e  g o a l  o f  s u r g e r y  
s h o u l d  b e  a d e q u a t e  d e c o m p r e s s i o n ,  
b e c a u s e  t h e s e  l e s i o n s  a r e  t e n a c i o u s l y  
a d h e r e n t  t o  u n d e r l y i n g  n e u r a l  t i s s u e ,  
c r a n i a l  n e r v e s ,  a n d  s u r r o u n d i n g  v e s ­
s e l s .  R a d i c a l  e x c i s i o n  o f f e r s  l i t t l e  a d d i ­
t i o n a l  b e n e f i t  b u t  m a y  g r e a t l y  i n c r e a s e  
t h e  r i s k  o f  b r a i n  i n j u r y .  N e u r o e n d o ­
s c o p i c  t h i r d  v e n t r i c u l o s t o m y  m a y  b e  a  
r e a s o n a b l e  a l t e r n a t i v e  t o  t h e  v e n t r i c u ­
l o p e r i t o n e a l  s h u n t  i n  t h o s e  p a t i e n t s  
w h o s e  s y m p t o m s  a n d  s i g n s  s o l e l y  r e ­
l a t e  t o  o b s t r u c t i v e  h y d r o c e p h a l u s .  T h e  
p r e s e n c e  o f  f o c a l  s i g n s  o r  d e f i c i t s  r e ­
l a t e d  t o  b r a i n  s t e m  c o m p r e s s i o n  i n d i ­
c a t e  t h a t  s i m p l e  c e r e b r o s p i n a l  f l u i d  d i ­
v e r s i o n  w i l l  p r o v e  t o  b e  i n a d e q u a t e  
t r e a t m e n t  f o r  s y m p t o m a t i c  D B S L s .  P a ­
t i e n t s  p r e s e n t i n g  f o c a l  s i g n s  o r  e v i ­
d e n c e  o f  s i g n i f i c a n t  b r a i n  s t e m  c o m ­
p r e s s i o n  s h o u l d  b e  c a n d i d a t e s  f o r  
m i c r o s u r g i c a l  d e c o m p r e s s i o n .  I n  c o n ­
c l u s i o n ,  w e  p r o p o s e  a n  a l g o r i t h m  f o r  
t h e  m a n a g e m e n t  o f  D B S L s  (Fig,  4 ) ,  i n ­
c o r p o r a t i n g  t h e  p r i n c i p l e s  d i s c u s s e d  
a b o v e .

D B S L s

C T  / M R / B A E R  / S S E P

Observe

Hydrocephalus Brainstem Compression 
(+/- hydrocephalus)

BAER SSEP

VPS or V d  Ventriculostomy Surgical Decompression

F IG U R E  4. M anagem ent algorithm ot

D B S L s .

ACKNOW LEDGM ENTS
W e  t h a n k  D r .  H e a t h e r  B r a y  t o r  r t  

v i e w i n g  t h e  p r e n a t a l  u l t r a s o u n d .  L i b r a i  
i a n s  R o s e - M a r i e  M o n g e o n ,  P a t  J o h n s o r  
a n d  P a m  L e m o i n e  a s s i s t e d  w i t h  t h e  lil 
e r a t u r e  r e v i e w .

Received, November 13, 1995.
Accepted, December 4, 1995.
Reprint requests: E.C.G. V e n t u r e y r a ,  M- 
Division of Neurosurgery, Child ren s Ho  ̂
tal of Eastern Ontario, 401 Smyth R o a d  
tawa, Ontario K1H 8L1, Canada.

Neurosurgery, Vol. 38, No. 5, May 1996



D o r s a l  B r a i n  S t e m  L i p o m a s  1 0 3 5

I Ambrosetto P, Martinelli P, Bacci A , Daidone R: 
Lipoma of the quadrigeminal plate cistern. Ital 
j Neurol Sci 6:347-349, 1985.

 ̂ Budka H: Intracranial lipomatous hamartomas 
(intracranial "lipomas"): A  study of 13 cases 
including combinations with medulloblastoma, 
colloid and epidermoid cysts, angiomatosis and 
other malformations. Acta Neuropathol (Berl)
28:205-222, 1974.

3. Cho DY, Wang YC, Li CS, Chang SM: Intracra­
nial lipoma in the medulla oblongata. Surg  
Neurol 36:384-387, 1991.

4. Christensen R, Pinckney L, Higgins S, Miller KE: 
Sonographic diagnosis of lipoma of the corpus 
callosum. J Ultrasound Med 6:449-^151, 1987.

5. Faerber EN, Wolpert SM: The value of com­
puted tomography in the diagnosis of intracra­
nial lipoma. J Comput Assist T om ogr 2:297- 
299,1978.

6. Friedman RB, Segal R, Latchaw RE: Computed 
tomographic and magnetic resonance imaging of 
intracranial lipoma. J Neurosurg 65:407-410,1986.

7. Halmagyi GM, Evans W A : Lipoma of the qua­
drigeminal plate causing progressive obstruc­
tive hydrocephalus. J Neurosurg 49:453-456, 
1978.

8. Hara M, Kawachi S, Hirano A: Lipoma of the 
superior medullary velum with Schwann cells. 
Acta Pathol Jpn 31:825-833, 1981.

9. Hayashi T, Shojima K, Yamamoto M , Hashi­
moto T, Fukuzimi A , Honda E: Intracranial li­
pomas: Report of six cases lin Japanese]. No To 
Shinkei 35:257-268, 1983.

II Hori A: Lipoma of the quadrigeminal region 
with evidence of congenital origin. Arch Pathol 
Lab Med 110:850-851, 1986.

1 Kawamata T, Aoki N, Sakai T , Takakura K: Con­
genital triventricular hydrocephalus associated 
with a small lipoma in the quadrigeminal plate 
cistern. Childs Nerv Syst 11:121-123, 1995.

- Kazner E, Stochdorph O, Wende S, G ru m m e  T: 
Intracranial lipomas: Diagnostic and therapeu­
tic considerations. J Neurosurg 52:234-245,
1980.

3 Koehl RH, Solitare GB, Heffner RR: Lipomatous 
hamartoma involving the midbrain and cere- 
bellum of mentally retarded man. J Ment Defic
R e s  1 4 : 2 2 7 - 2 3 4 ,  1 9 7 0 .

T  Lee BCP: Magnetic resonance imaging of periaq-
. ueductal lesions. Clin Radiol 38:527-533, 1987. 

Macpherson Rl, Holgate RC, Gudem an SK: 
Midline central nervous lipomas in children.
I Can Assoc Radiol 38:264-270, 1987.
Maiuri F, Cirillo S, Simonetti L, De Simone MR, 
Cangemi M: Intracranial lipomas: Diagnostic 
lnd therapeutic considerations. J Neurosurg

p  Sc i  3 2 : 1 6 1 —1 6 7 ,  1 9 8 8 .
Maiuri F, Corriero G, Gallicchio B, Simonetti L: 
lP°ma of the ambient cistern causing obstruc- 

' l ! ^ hydrocephalus. J Neurosurg Sci 31:53-58,

Mori K, Kamimura Y, Uchida Y, Kurisaka M, 
Suchi S. Large intramedullary lipoma of the 

'^Tical cord and posterior fossa. J Neurosurg
64 : 9 7 4 - 9 7 6 ,  1 9 8 6 .

REFERENCES 19.

20.

21

22

23

24

25.

26.

27.

28

29

30

Mulligan G, Meier P: Lipoma and agenesis of 
the corpus callosum with associated choroid 
plexus lipomas: In utero diagnosis. J Ultra­
sound Med 8:583-588, 1989.

Nakagashi Y, Tanabe S, Sato O, Nakagawa T, 
Takada I. T w o  cases of lipoma in the perimes- 
encephalic portion [in Japanese], CT Kenkyu  
3:516-518, 1981.

Nikadio \, Imanishi M, Monobe T: Lipoma in 
the quadrigeminal cistern. Neurol Med Chir
(Tokyo) 35:175-178, 1995.

Schmid A H :  A  lipoma of the cerebellum. Acta 
Neuropathol (Berl) 26:75-80, 1973.
Sekulovic N , Ceramilac A: Lipoma of cerebellar 
vermis. Srp Arh Celok Lek 95:71-74, 1967. 
Summers C G , MacDonald JT, Wirtschafter JD: 
Occular motor apraxia associated with intracra­
nial lipoma. J Pediatr Ophthalmol Strabismus 
24:267-269, 1987.

Tru w it  C L , Barkovich AJ: Pathogenesis of intra­
cranial lipoma: A n  M R  study in 42 patients. 
AJNR Am J Neuroradiol 11:665-674, 1990. 
Uchino A, Hasuo K, Matsumoto S, Masuda K: 
M RI of dorsal mesencephalic lipomas. Clin Im­
aging 17:12-16, 1993.
Vonderahe AR, Niemer W T : Intracranial lipo­
ma: A  report of four cases. J Neuropathol Exp
Neurol 3:344-354, 1944.
White W R, Fraser RAR: Cervical spinal cord 
lipoma with extension into the posterior fossa. 
Neurosurgery 12:460-462, 1983.
Winter T C  III, Laing FC, Mack L A , Born DE: 
Prenatal sonographic diagnosis of a pontine li­
poma. J Ultrasound Med 11:559-561, 1992. 
Zelengurov V M , Galaido RA: Lipoma of the 
brain [in Russian]. Arkh Patol 31:62-64, 1969.

COMMENTS
T h i s  i s  a  t h o u g h t f u l  r e v i e w  o f  a  v e r y  

r a r e  p a t h o l o g i c a l  e n t i t y  i n  t h r e e  p a ­
t i e n t s ,  t w o  o f  w h o m  s e e m  t o  h a v e  b e e n  
s y m p t o m a t i c .  I n  m y  e x p e r i e n c e ,  t h i s  i s  
r a r e l y  t h e  c a s e  a n d  t h e  m a j o r i t y  o f  t h e s e  
m a s s e s  a r e  e s s e n t i a l l y  h a m a r t o m a s  w i t h  
n o  t r u e  c l i n i c a l  s i g n i f i c a n c e .  N e v e r t h e ­
l e s s ,  t h e  a u t h o r s  p r e s e n t  a  v e r y  c o m p l e t e  
r e v i e w  o f  t h e  l i t e r a t u r e  a n d  t w o  v e r y  
w e l l - i l l u s t r a t e d  c a s e s  i n  w h i c h  t h e  p a ­
t i e n t s  s e e m  t o  h a v e  b e n e f i t e d  f r o m  s u r ­
g i c a l  e x c i s i o n .

L u i s  S c h u t
Philadelphia,  Pennsylvania

T h e  a u t h o r s  r e p o r t  t h r e e  p a t i e n t s  
w i t h  p o s t e r i o r  f o s s a  l i p o m a t o u s  m a s s e s .  
I  w o n d e r  w h e t h e r  t h e  o u t c o m e  o f  t h e  
f i r s t  p a t i e n t  m i g h t  h a v e  b e e n  t h e  s a m e ,  
i r r e s p e c t i v e  o f  o p e r a t i v e  i n t e r v e n t i o n .  
T h e  s e c o n d  p a t i e n t  s e e m e d  t o  h a v e  a

f o r m a t i o n  a s s o c i a t e d  w i t h  a  c l o s e d  n e u ­
r a l  t u b e  d e f e c t  a n a l o g o u s  t o  w h a t  i s  u s u ­
a l l y  s e e n  i n  t h e  l u m b o s a c r a l  r e g i o n .  
O p e r a t i v e  i n t e r v e n t i o n  w a s  i n d i c a t e d  
a n d  s u c c e s s f u l  i n  t h i s  p a t i e n t .  I n  t h e  
t h i r d  p a t i e n t ,  t h e  m a s s  w a s  n o t e d  a s  a n  
i n c i d e n t a l  f i n d i n g  o n  f e t a l  u l t r a s o n o g r a ­
p h y .  T h i s  p a t i e n t  h a s  r e c e i v e d  f o l l o w - u p  
f o r  3  y e a r s  w i t h o u t  a n y  n o t i c e a b l e  
c h a n g e  i n  t h e  s i z e  o f  t h e  m a s s  e x c e p t  f o r  
p r o p o r t i o n a l  g r o w t h  w i t h  t h e  b r a i n .  T h e  
a u t h o r s  a p p r o p r i a t e l y  h a v e  n o t  o p e r ­
a t e d  o n  t h i s  p a t i e n t ,  a s  t h e  m a s s  i s  n o t  
o b s t r u c t i n g  c e r e b r o s p i n a l  f l u i d  f l o w  a n d  
h a s  n o t  p r o d u c e d  a  n e u r o l o g i c a l  d e f i c i t .

T h e  m a j o r i t y  o f  i n t r a c r a n i a l  l i p o m a ­
t o u s  m a s s e s  s i m i l a r  t o  t h e  o n e s  d e ­
s c r i b e d  b y  t h e  a u t h o r s  a r e  i n c i d e n t a l  
f i n d i n g s  o n  i m a g i n g  s t u d i e s  a n d  d o  n o t  
r e q u i r e  o p e r a t i v e  i n t e r v e n t i o n .  F o l ­
l o w - u p  w o u l d  c o n s i s t  o f  m a g n e t i c  r e s o ­
n a n c e  s t u d i e s  a t  p r o g r e s s i v e l y  i n c r e a s ­
i n g  i n t e r v a l s .  T h e  n e e d  f o r  d o i n g  a n y  
a d d i t i o n a l  s t u d i e s ,  s u c h  a s  c o m p u t e d  t o ­
m o g r a p h y ,  b r a i n  s t e m  a u d i t o r y  e v o k e d  
r e s p o n s e s ,  a n d  s o m a t o s e n s o r y  e v o k e d  
p o t e n t i a l s ,  c a n  b e  q u e s t i o n e d .

J .  G o r d o n  M c C o m b
Los Angeles ,  California

T e c t a l  l i p o m a s  c a n  b e  c o m p l e t e l y  
a s y m p t o m a t i c  o r  t h e y  c a n  g i v e  r i s e  t o  
h y d r o c e p h a l u s ,  a s  i n  P a t i e n t  1 .  I  t h i n k  
t h a t  t h e  p r e f e r r e d  m e t h o d  o f  t r e a t m e n t  
i s  a  t h i r d  v e n t r i c u l o s t o m y  o r  a  d i v e r ­
s i o n a r y  s h u n t  r a t h e r  t h a n  a n  a t t e m p t  t o  
r e m o v e  t h e  l i p o m a .

P a t i e n t s  w i t h  l i p o m a s  a t  t h e  c r a n i o c e r ­
v i c a l  j u n c t i o n  c a n  p r e s e n t  w i t h  s i g n i f i c a n t  
n e u r o l o g i c a l  d e f i c i t s .  1 h a v e  h a d  t h r e e  p a ­
t i e n t s  w i t h  t h e s e ,  a l l  o f  w h o m  p r e s e n t e d  
w i t h  s i g n i f i c a n t  w e a k n e s s  o f  t h e i r  e x t r e m ­
i t i e s  b e c a u s e  o f  c o m p r e s s i o n  o f  c e r v i c a l  
c o r d .  S o m e  o f  t h e s e  i n t r a m e d u l l a r y  l i p o ­
m a s  a t  t h e  c r a n i o c e r v i c a l  j u n c t i o n  w i l l  
h a v e  s u b c u t a n e o u s  m a s s e s ,  w h e r e a s  o t h ­
e r s  w i l l  h a v e  n o  c u t a n e o u s  s i g n s  w h a t s o ­
e v e r .  T h e s e  p a r t i c u l a r  l i p o m a s  r e q u i r e  
s u r g i c a l  d e b u l k i n g ,  b e c a u s e  t h e y  d o  p r o ­
d u c e  s i g n i f i c a n t  d e f i c i t s .

H a r o l d  J .  H o f f m a n
Toronto ,  Ontario ,  Canada

Neurosurgery, Vol. 38, No. 5, May 1996


